Ispitna pitanja iz Matematike 1 2010/11

Definirajte relaciju implikacije pomocu tablica istinitosti. Objasnite na primjeru i dokazite
formulu za negaciju implikacije 1(p = q) =p Alq .

Definirajte i objasnite na primjeru pravila zaklju¢ivanja modus ponens i modus tollens.

Dokazite de'Morganovo pravilo:

(a) Zasudove 1(p A q) = Tp Vg;

(b) Za skupove (A N B)¢ = A°UBC. Nacrtajte odgovarajuéi Veinneov dijagram.

Objasnite dokaz metodom suprotnog. Dokazite da je V2 iracionalan. Da li je broj 0. 36
beskonacnog decimalnog zapisa racionalan ili iracionalan? ObrazloZite odgovor.

Metodom matematicke indukcije dokazite:

nn+1)2n+1)
3 ,

124224 ...4n2 = EN.

Na koji nacin se graficki testira da li je neka krivulja (a)funkcija ; (b) bijekcija? Pokazite to
na primjerima trigonometrijskih funkcija i objasnite definiciju arkus funkcija.

Definirajte pojam niza i limesa niza. Na primjeru niza (a,)) ey , Gn = % objasnite
(¢ — ny) —definiciju limesa nizaza g; = 0.001i¢&, = 107> . DokaZite da je

lim, ;0 a, =1.

Napisite iskaz teorema o limesu sume, produkta i kvocijenta dva konvergentna niza.

ve . . e .. v . . 3n—-1 1-3
Dokafite jednu od navedenih tvrdniji i izracunajte lim,,_, ;o (Z—Z — n+1n) -n.

Definirajte gomiliste niza. Odredite limes i/ili gomiliste nizova:

j 1
(@) a, = %; (b) a,, = cos(nm) + .
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Graficki objasnite da (a) svaki ograniceni niz ima barem jedno gomiliste.
(b) da je svaki rastuci odozgo ograniéeni niz konvergentan.

Sto je supremum nekog podskupa od R . DokaZite da je svaki rastuéi odozgo ograniceni
niz konvergentan.

Dokafzite Bernoullijevu nejednakost. DokaZite da je lim,_, .. Va =1,a > 0.

Definirajte pojam limesa funkcije ((¢ — §) — definiciju). Odredite limes funkcije

3_ 0240
L =lim,_; %, te za dani € = 0.1 nadite odgovarajuéi parametar § > 0 tako da

- s 3—x%+x-1
bude ispunjen uvjet iz definicije limesa funkcije. Dokazite da je lim,._,; % =1.
Napisite iskaz teorema o osnovnim aritmetickim operacijama s limesom funkcije, o
limesu sume, produkta i kvocijenta funkcija. DokaZite jednu od navedenih tvrdnji.

3_..2_
Definirajte i objasnite neprekidnost funkcije. Nacrtajte grafove funkcija f(x) = %

i njenog prosirenja po neprekidnosti f(x).

x ;akojex<1

x —1; akojele'UZ

Odredite lim,._,o g (%) akoje (a) gx) =e* (b) g(x) = {

koje uvjete vrijedi: lim,._,,, g(f(x)) =g ( lim f(x)) ?
X—>Xg

Objasnite definiciju derivacije preko problema tangente. Izracunajte derivaciju funkcije

f(x) = sinx u tocki xo = % po definiciji i napiSite jednadZbu tangente na graf te funkcije
vy w1

u tocki P (E’E)

Dokatzite po definiciji derivacije funkcije da je (e*)' = e* .

Dokazite da je svaka derivabina funkcija u tocki neprekidna u tocki. Da li vrijedi obrat
tvrdnje? Potkrijepite vas odgovor primjerom.
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Dokazite teorem o derivaciji sume, umnoska i produkta funkcija. Izra¢unajte:
(@ (x™™)" (b) (egx)".

DokaZite teorem o derivaciji kompozicije funkcija. Ako je f(x) = a - Inx, g(x) = e*

izraCunajte (x%)' kao derivaciju kompozicije g(f(x)).

lzvedite izraz za derivaciju inverzne funkcije. Izraunajte (arcsinx)’ .

Na primjeru pokazite kako se ispituju intervali monotonosti i odreduju lokalni ekstremi
funkcije pomocu derivacija. Graficki objasnite vezu izmedu rasta i pada funkcije i
derivacije.

Graficki objasnite i dokazite Fermatov teorem. Da li Fermatov teorem daje dovoljne

uvjete za lokalne ekstreme. Objasnite na primjeru.

Graficki objasnite ispitivanje intervala zakrivljenosti i odredivanje tocaka infleksije
pomocu druge derivacije. Opisite postupak na primjeru.

Dokazite najjednostavniju varijantu L'Hospitalovg pravila i navedite primjer u kojem se
koristi.



