| spitna pitanja iz Matematike 1 2012/13
1. Dokazite de'Morganovo pravilo:
(a) Za sudovel(p Aq) = p Vg,
(b) Za skupovéA N B)¢ = A°UBC. Nacrtajte odgovaragiiVeinneov dijagram.

2. Objasnite dokaz metodom suprotnog. Dokazite dé2jéracionalan. Da li je braj. 3
beskonanog decimalnog zapisa racionalan ili iracionalamPa@lozite odgovor.

3. Metodom matematke indukcije dokazite:

n(n +1)(2n+1)

,vne N,
G n

12422+ +n

4. Na koji n&in se graftki testira da li je neka krivulja (a) funkcija ;)(lbijekcija?
Pokazite to na primjerima trigonometrijskih funlcij objasnite definiciju arkus
funkcija.

2n+1

5. Definirajte pojam niza i limesa niza. Na primjenza(a,) ey » an = objasnlte
(e — ny) —definiciju limesa niza zas; = 0.001 i & =10"° . Doka2|te da je
lim,,,,a, =1.

6. Definirajte gomiliSte niza. Odredite limes i/ili goliSte nizova:

sinn

@) a, = ; (b)a, = cos(nm) + =

7. Graficki objasnite da (a) svaki ogr&eni niz ima barem jedno gomiliste.
(b) da je svaki rastti odozgo ogrardeni niz konvergentan.

8. Sto je supremum nekog podskupa Rd? Dokazite da je svaki rastuodozgo
ogranteni niz konvergentan.

9. Dokazite Bernoullijevu nejednakost. Dokazite dénje,_,,, Va =1,a >0 .

10.Dokazite da kvocijent dva uzastopti@na Fibonaccijevog niza konvergira prema
omjeru zlatnog reza.

11. Definirajte pojam limesa funkcije(§ — §) — definiciju). Odredite limes funkcije

2_
L= hmxﬁlx , te za danie = 0.1 nalite odgovarajti parametard > 0 tako da

bude ispunjen uv1et iz definicije limesa funkcii@okazite dajehm,H1 X1 = 2.



12.Definirajte i objasnite neprekidnost funkcije. N@jte grafove funkcijaf(x) =
x3—-x%-2x

i njenog proSirenja po neprekidnogix).

x2+x

x ;akojex<1

x x—1; akojex=1

13. Odreditelim, o g (22%) ako je (@)g(x) = ¢* (b) g(x) ={

Uz koje uvjete vrijedi:lim,._,,, g(f(x)) =g ( lim f(x)) ?
XX

14.0bjasnite definiciju derivacije preko problema tantp. Izréunajte derivaciju
funkcije f(x) = x? u tatki x, = 1 po definiciji i napiSite jednadzbu tangente naf gra
te funkcije u taki P(1,1).

15. Objasnite pojam derivacije preko brzine materijgltigela.
16. Dokazite po definiciji derivacije funkcije da {ginx)’' = cosx .

17.Dokazite da je svaka derivabina funkcija @kioneprekidna u t&i. Da li vrijedi
obrat tvrdnje? Potkrijepite vas odgovor primjerom.

18. Dokazite teorem o derivaciji sume, umnoska i praddknkcija. Izrgunajte:

@ ™))" (b) (tgx)".

19.Dokazite teorem o derivaciji kompozicije funkcijko je f(x) = a - Inx , g(x) =
e” izratunajte(x*)' kao derivaciju kompozicijg (f (x)).

20.1zvedite izraz za derivaciju inverzne funkcije.&arajte(arcsinx)’.
21.Na primjeru pokazite kako se ispituju intervali mtonosti i odrduju lokalni
ekstremi funkcije pom&u derivacija. Grafiki objasnite vezu izm# rasta i pada

funkcije i derivacije.

22.Graficki objasnite i dokazite Fermatov teorem. Daje lrrratov teorem dovoljne
uvjete za lokalne ekstreme? Objasnite na primjeru.

23. Graficki objasnite uvjete za lokalne ekstreme pomdrugih derivacija.
24. Graficki objasnite ispitivanje intervala zakrivljenostiodreiivanje ta@aka infleksije

pomciu druge derivacije. OpiSite postupak na primjeru.

25.Dokazite najjednostavniju varijantu L'Hospitalovigayila i navedite primjer u kojem
se koristi.



