ISPITNA PITANJA IZ MATEMATIKE 2(2011)
1. Grafički objasnite i dokažite Fermatov i Rolleov teorem.
2. Grafički objasnite i dokažite Lagrangeov teorem.
3. Napišite iskaz Taylorovog teorema i pomoću istog izvedite nužne i dovoljne uvjete za ekstreme funkcije.
4. Definirajte primitivnu funkciju i neodređeni integral. Nađite barem dvije primitivne funkcije od [image: image2.png]


. Koliki je
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5. Pokažite da se dvije primitivne funkcije iste originalne funkcije razlikuju za konstantu.

6. Definirajte sumu reda. Izračunajte po definiciji sumu reda:

[image: image4.png]Z n(n1+ 1)





7. Izvedite formulu za sumu geometrijskog reda. Objasnite paradoks o Ahileju i kornjači.

8. Ispitajte konvergenciju harmonijskog reda
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9. Grafički objasnite Darbouxove sume i definiciju određenog integrala. Odredite površinu ispod grafa [image: image7.png]f(x)




 između [image: image9.png]


 i [image: image11.png]



10. Definirajte Riemannove sume i određeni integral. Izračunajte po definiciji određeni integral:
[image: image12.png]f sinxdx




11. Izrecite i dokažite Newton-Leibnizovu formulu.
12. Odredite površinu ispod luka cikloide [image: image14.png]x(t) = a(t — sint),y(t) = a(1 — cost)



. Nacrtajte sliku!
13. Izvedite formulu za određivanje površine krivulje zadane polarno. Nacrtajte kardioidu [image: image16.png]r(@) = a(1+ cosg)



 i odredite površinu unutar nje.
14. Izvedite formulu za računanje volumena tijela koje nastaje rotacijom krivulje. Izračunajte volumen kugle.

15. Izvedite formulu za izračunavanje duljine luka krivulje. Nacrtajte krivulju [image: image18.png]y = Vx?



 i odredite njenu duljinu za [image: image20.png]x € [0,1]



.
16. Nacrtajte kardioidu [image: image22.png]r(@) = a(1+ cosg)



 i odredite njenu duljinu.
17. Ako automobil prevali put od [image: image24.png]100 km



 koliko prevali točka na obodu njegovog kotača?
18. Izvedite formulu za izračunavanje puta koji prevali materijalna točka koja se giba nejednolikom brzinom.
19. Izvedite formulu za rad koji nastaje usljed djelovanja promjenjive sile. Navedite primjer elastične opruge.
20. Nacrtajte krivulju [image: image26.png]LM



 i objasnite nepreve integrale
[image: image27.png]



21. Grafički objasnite Cauchyev integralni kriterij za ispitivanje konvergencije na redu 
[image: image28.png]



22. Pokažite da je 
[image: image29.png]



23. Nađite grafičko rješenje diferencijalne jednadžbe [image: image31.png]


 pomoću polja smijerova.

24. Na primjeru radioaktivnog raspada pokažite kako se od fizikalnog problema dolazi do matematičkog modela i diferencijalne jednadžbe. Nacrtajte familiju rješenja. Odredite poluvrijeme raspada.

25. Riješite diferencijalnu jednadžbu [image: image33.png]


kao (a)linearnu (b) homogenu. Skicirajte familiju rješenja. Izdvojite ono rješenje koje prolazi točkom [image: image35.png]A(1,1).




26. Definirajte determinantu matrice i izračunajte [image: image37.png]7 3 3 3
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27. Definirajte inverznu matricu matrice [image: image39.png]


. Napišite nužan i dovoljan uvjet da bi matrica [image: image41.png]


 bila regularna(invertibilna).
28. Izvedite formulu za izračunavanje inverzne matrice pomoću detreminanti. Nađite formulu za izračunavanje inverza matrica reda dva.
29. Napišite iskaz Kronecker-Capellijevog teorema i objasnite ga na primjerima.
30. Dokažite Cramerovo pravilo za rješavanje sustava i objasnite na primjeru.
31. Objasnite sustav jednadžbi kao matričnu jednadžbu. Kada će sustav imati jedinstveno rješenje?
32. Opišite problem određivanja toka prometa u prometnoj mreži(sami zadajte gustoću prometa na izlazima) pomoću sustava jednadžbi. Riješite sustav Gauss-Jordanovom metodom.
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