Vjerojatnost i statistika

1. kolokvij

8.12.2011.

Zadaci:

1. (a) Biramo tri proizvoda iz kutije koja sad24) proizvoda, od kojih sé neispravna. Odredite
vjerojatnost da (i) niti jedan izabrani proizvodenneispravan, (ii) da je ¢ao jedan izabrani
proizvod neispravan; (iii) da je barem jedan izabpaoizvod neispravan.

(b) Student i dvije studentice nastupaju na Satmwsturniru. Obje studentice igraju
podjednako. Méutim, studentice igraju dva puta bolje od studeltdika je vjerojatnost da
turnir osvoji jedna od studentica?

2. Vjerojatnost da padne pismo kod bacanja nesitnely novic¢a iznosiP(P) = 3/5 dok je
vjerojatnost da padne glava jedndk@ ) = 2/5. Ako padne pismo tada na &hjan n&in
biramo broj odl do5; a ukoliko padne glava na ghjan n&in biramo broj odl do3. (i)
Odredite vjerojatnost da je izabran paran brgj.Kolika je vjerojatnost dge pala glava ako je
poznato da je izabran paran broj?

3. Dva maskirana razbojnika nastoje ofigti banku punu klijenata ali zastitar pokreneralar
koji zatvara ulazna vrata. Kad su lopovi shvaiiliich je plja&ka propala, odbace svoje maske i
izgube se m#u klijentima. Policija je uhitila sve osobe koje seizatekle u banci, e kojima
su bila i dva lopova. Siw/Si se 40 ljudi koji su tvrdili da su nevini, policija ih jedlwila
ispitati detektorom lazi. Pretpostavka je da deteldZi prepozna da lopov laze(e5 ali se i
neduzna osoba moze na detektoru éitngao lazljivac s vjerojatnost.08. Kolika je
vjerojatnost da je gospodin Smit lopov, ako je Kieteustanovio da laze?

4. Neka tvornica proizvodl.3 posto Skartova. Koliki jed@kivani broj Skartova u uzorku od
1000 proizvoda? Kolika je vjerojatnost da se u tom Wmare nalazi niti jedan Skart? Kolika je
vjerojatnost da se u uzorku nalaze baggkarta?

5. Broj golova koje Manchester UTD postigne u utedkmistribuiran je prema Poissonovoj
slucajnoj varijabli. Ako statistika pokazuje da je M&wester UTD postigad1 gol u14
utakmica, kolika je vjerojatnost da u slij@de(proizvoljnoj) utakmici postigne bareingola?
Kolika je vjerojatnost da u slijede dvije (proizvoljne) utakmice ne zabije niti jedgol?



RjeSenja:
(a)
U kutiji se nalazil6 ispravnih i4 neispravna proizvoda.
(i) Broj povoljnih ishoda iznos{*)), jer sva3 proizvoda izabiremo iz skupa d@ ispravnih
proizvoda. Broj svih mogiih ishodaje(zso). Trazena vjerojatnost je:
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(i) 1zracunajmo broj povoljnih ishoda. Biraju S8eproizvoda od kojih sd ispravna dok ja
neispravan. To se moze napraviti(if)(}) naina, pa vjerojatnost iznosi:
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(iif) Dogadaj da je barem jedan proizvod neispravan je komeitgaran dogaju da su svi
izabrani proizvodi ispravni:

E
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=1-0.49122 = 0.50878
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(b) Ozn&imo vjerojatnosti na slijede natin. Vjerojatnost da student pobijedi na turnirpy s
prva studentica g,, a druga ®;. Studentice igraju podjednako papje= p5 i duplo bolje od
studenta, = p; = 2p,. Kako jep; + p, + p3; = 1to jep; + 2p; + 2p; = 1. Dakle,
vjerojatnost pobjede studentage= 1/5. Vjerojatnost da pobijedi jedna od studentica &no
p =4/5.



2. Nacrtajmo odgovaragudijagram.

Nepar, 3/5

Glava, 2/5

(i)

Vjerojatnost da je izabran paran broj iznosi:

P(Paran) =
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Izratunajmo uvjetnu vjerojatnost:

P(Glava n Paran)
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3. Definirajmo hipoteze na slijeéienatin:

H; ...Smit je lopov

H, ...Smit nije lopov
Vjerojatnosti hipoteza iznos@(H,) = 2/40 i P(H,) = 38/40.
Ozna&imo dogaaj

A ...detektor je ustanovio da ispitana osoba laze



Prema uvjetima zadatka
P(A|H,) = 0.85
P(A|H,) = 0.08

Trazenu vjerojatnost izéanamo koristél Bayesovu formulu:

P(H,) - P(A|H,)

PUHLIA) = 5 TPCaTH) + POH,) - PCATH,)
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£..0.85
= 40 — — 0.35865
75+ 0.85 + 35+ 0.08

4. Definirajmo sldajnu varijabluX koja daje broj Skartova u zadanom uzorku. Ovéagha
varijabla je binomna s parametrima= 1000 i p = 0.003:

X~B(0.003,1000)
Ocekivani broj Skartova u iznosi:
EX =np =0.003-1000=3

Obzirom da jer = 1000 velik, binomnu distribuciju mozemo aproksimirati®sonovom s
parametroml = EX = 3. Vjerojatnost da se u uzorku nalaze barem dvaa&kaunamo sada po
Poissonovoj distribuciji:

PX>2)=1-P(X<2)=1-PX=0)—PX=1) =
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5. Intenzitet golova po utakmici je

/1—31—22143
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Sluwajna varijabla koja broji golove po utakmici jetdiisuirana kao Poissonova s parametrom
A= % = 2.2143 ,tj. X~P (%) Vjerojatnost barem dva gola u utakmici je:

PX=>2)=1-PX=0)-PX=1) =
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= 0.648898

Ako promatramo broj golova na dvije utakmice, pdino je pretpostaviti da je slajna varijabla
Y koja mjeri taj sldajan dogdaj Poissonova, dvostruko éegy intenziteta od: 1, = 24 = % =

4.42857 golova po dvije utakmice. Dakl&~P (%)

Preostalo je izraunati vjerojatnost da u dvije utakmice ne padnigedtan gol
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